4 




o 



.to 



m Tnr united STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

I HEREBY CERTIFY THIS PAPER OR FEE IS BEING 



In re Patent Application of: 
ROCHE ET AL. 

Serial No. Not Yet Assigned 
Filing Date: Herewith 

For- MICROPROCESSOR COMPRISING 

INPUT MEANS IN THE TEST MODE 



i MtKtD T UCrM 11" ■ imw . ™ — - - <J\< 

DEPOSITED WITH THE U.S. POSTAL SERVICE o 
"EXPRESS MAIL POST OFFICE TO ADDRESSEE " 
SERVICE UNDER 37 CFR 1.10 ON THE DATE 
INDICATED BELOW AND IS ADDRESSED TO: 
BOX PATENT APPLICATIONS, ASSISTANT 
COMMISSIONER FOR PATENTS, P.O. BOX 2327, 
ARLINGTON, VA 22202. 

EXPRESS MAIL NO: FL747059688US 

DATE OF DEPOSIT: Novembe r 27. 2001 . 



£^1 



mpuMCMTTTAL OF ^TFIED PPTORTTY DOCUMENT 

Director, U.S. Patent and Trademark Office 
Washington, D.C. 20231 



Sir: 



;ertified copy of the 



Transmitted herewith is a ce 
priority French Application No. 0015307. 

Respectfully submitted, 



,PT 1YI rp7\VT.r>R * 



MICHAEL W. TAYLOR 
Reg. No. 43,182 

Allen, Dyer, Doppelt, Mxlbrath 

& Gilchrist, P. A. 
255 S. Orange Avenue, Suite 1401 
Post Office Box 3791 
Orlando, Florida 32802 
Telephone: 407/841-2330 
Fax: 407/841-2343 
Attorney for Applicants 



J 



This Page Blank (uspto) 



REPUBLIOUE 



FRANCAISE 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




o 
fr- 



BREVET D'INV E N T I O N 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION \ % 

/,* v 'v . ' "" ' ■ . ^f > '^ ; "V/ ... 

/ >. . - - - . ' // \\ 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee con forme d'une de m an de de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. x * ■■.■;/'■> 



Fait a Paris, le 



0 \ JUIM 2001 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 













1 - // 




11 




1" "' 







Martine PLANCHE 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 01 53 04 53 04 
Teleeopie : 01 42 93 59 30 
http://www.inpi.lr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N" 51-444 DU 19 AVRIL 1951 




NAflOMAL 01 
LA PROPRICTC 
IMDUSIBICLLI 



26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



REMISE DES PIECES 

DATE 28 NOV 2000 
leu 13 |NPI MARSEILLE 

N° DENREGtSTREMENT _ _ _ _ 

NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPI OO 1 530 f 

DATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR L INPI 



Vos references pour ce dossier 

(facullaiif) 100119FR 



H Reserve a I'INPI | 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

requete en delivrance 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11354'01 



08 640 W /260899 



_J NOM ET ADR ESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

■ 

OMNIPAT 

MARCHAND Andre 

24 Place des Martyrs de la Resistance 

1 3 100 AIX EN PROVENCE 



Confirmation d'un depot par telecopie □ N° attribue par I'INPI a la telecopie 



Q NATURE DE LA DEMANDE 



Demande de brevet 



Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite initiate 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiale 



Cochez Tune des 4 cases suivantes 



□ 



□ 

N° 
N° 



Date 
Date 



/ L 



1 i_ 



□ 



Date 



/ L 



j TITRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

MICROPROCESSEUR COMPRENANT DES MO YENS D'ENTREE EN MODE TEST 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANCAISE 



DEMANDEUR 



Norn ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 



N° de telephone (JacultatiJ) 



N° de telecopie (facullaiif) 



Adresse electronique (facullaiif) 



Pays ou organisation 
Date I L Z_ 



Pays ou organisation 
Date \ L Z__ 



N° 
N° 



Pays ou organisation 
Date 1. / / 



□ S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez I'imprime «Suite» 



| — | s'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez I'imprime «Suite» 



STMICROELECTRON1CS 



SOCIETE ANONYME 



3 .4 ■ 1 -4 5 -9 -3 -8 -6 



|3 -2 1 B : 



7, Avenue Gallieni 



94250 



GENTILLY CEDEX 



FRANCE 



FRANCE 



IN 5 ! 



■ msriiuT 
NAnOHlL DE 
LA PKOPKKTt 
lMDU»TK1CLLt 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DEUVRANCE 2/2 



REMISE DES PIECES 
DATE 



H Reserve a I'INP|| - 



UEU 



28 NOV 2000 
13 INPI MARSEILLE 



N° DENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPI 



08 540 W /260899 



V s references pour ce dossier : 

(facultatif) 


1001 19 FR 


B MANDATAIRE 




Nom 


MARCHAND 


Prenom 


Andre 


Cabinet ou Societe 


OMNIPAT 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 




Adresse 


Rue 


24 Place des Martyrs de la Resistance 


Code postal et ville 


1 3 1 00 A1X EN PROVENCE 


N° de telephone (facultatif) 


04.42.99.06.60. 


N° de telecopie (facultatif) 


04.42.99.06.69. 


Adresse electronique (facultatif) 




Q INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


[~~ Oui 

| x Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separee 


Q RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformati n) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


s 

□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiqu s 

□Oui 
[T]Non 


O REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

CZlRequise pour la premiere fois pour cette invention (joindre un avis de non-imposition) 
1 1 Requise anterieurement a ce depot (joindre une copie de la decision d'admission 
pour cette invention ou indiquer sa reference) : 




Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 






EE SIGNATURE DU DEMANDEUR 

OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) " — 

MARCHAND Andre - CP! N° 95 0303 ^^^^^ 
OMNIPAT (^^^\^^^ 

i y<~^i 

^ - — \ \ 


VISA DE LA 
OU Dl 


PREFECTURE 
■ L'INPI 



La.loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relativVaTinformatique, albc^ichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



IN 5 ! 



■ 1NST1TUT 
NATIONAL DC 

INDUSTKIEti-C 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle ■ Livre VI 



N° 11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° \. . / \ . . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



DB 113W/260899 



(facuitatM IN PI MARSEILLE 


100119 FR 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





MICROPROCESSEUR COMPRENANT DES MO YENS D'ENTREE EN MODE TEST 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

MARCHAND Andre 
OMNIPAT 

24, Place des Martyrs de la Resistance 
13100 AIX EN PROVENCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite ..Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs, 



Nom 


ROCHE 


Prenoms 


Franck 


Adresse 


Rue 


CIO OMNIPAT 

24 Place des Martyrs de la Resistance 


Code postal et ville 


13100 AIX EN PROVENCE 


Societe d'apparter 


nance (facullaiif) 




Nom 


NARCHE 


Prenoms 


Pascal 


Adresse 


Rue 


C/O OMNIPAT 

24 Place des Martyrs de la Resistance 


Code postal et ville 


13100 AIX EN PROVENCE 


Societe d'apparte 


nance (faculiatif) 




Nom 


RUAT 


Prenoms 


Ludovic 


Adresse 


Rue 


C/O OMNIPAT 

24 Place des Martyrs de la Resistance 


Code postal et ville 


13100 AIX EN PROVENCE 



Societe d'appartenance tfacultatif) 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualit' du signatair ) 

Aix en Provence, le 27 novembre 2000 
MARCHAND Andre - CPI N° 95 0303 
OMNIPAT 




.a loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TINPI. 



1 



MICROPROCESSEUR COMPRENANT DES MOYENS D ' ENTREE EN MODE 

TEST 



La presente invention concerne les microprocesseurs 
et plus part iculierement le controle du basculement d'un 
microprocesseur dans un mode de f onctionnement determine. 

La figure 1 represente schematiquement un 
5 microprocesseur MP equipe d'un dispositif classique 
permettant de faire basculer le microprocesseur dans un 
mode de f onctionnement determine. Ce dispositif comprend 
un corapteur CNTR dont la sortie est appliquee a 1 'unite 
centrale CPU du microprocesseur par 1 ' intermediaire d'un 

10 decodeur DEC. Le compteur CNTR presente une entree El de 
comptage, une entree E2 de remise a zero et une entree E3 
de validation et de verrouillage de la sortie du 
compteur. L ' entree El est reliee a une borne PI du 
microprocesseur et les entrees E2 et E3 recoivent le 

15 signal de remise a zero du microprocesseur, ou signal 
RESET. Par convention, la valeur active du signal RESET 
est consideree dans ce qui suit comme etant la valeur 
"0". Le compteur CNTR est inhibe et maintenu a zero quand 
le signal RESET est a 1, et est act if quand le signal 

20 RESET presente la valeur active, ici 0. 

Comme cela est bien connu de 1 ' homme de l'art, le 
demarrage d'un tel microprocesseur MP commence par une 
sequence d ' initialisation dont la duree correspond a un 
nombre determine de cycles d'horloge, pendant laquelle le 

25 signal RESET est mis a 0 (valeur active) . La mise a 0 
temporaire du signal RESET a pour effet d'activer le 
compteur CNTR, de sorte qu ' un signal MS de selection de 
mode, constitue par une suite d ' impulsions , peut etre 
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applique sur 1 ' entree de comptage El par 1 ' intermediaire 
de la borne PI. Lorsque le signal RESET repasse a 1, le 
front montant du signal RESET sur 1' entree E3 du compteur 
active des verrous de sortie du compteur (non 
5 represented) , de sorte que le compteur delivre un nombre 
N representat if du nombre d 1 impulsions appliquees sur son 
entree El pendant que le signal RESET etait a 0 . 

Le nombre N est recu par 1' entree du decodeur DEC 
qui delivre alors deux bits de mode MO et Ml a 1' unite 

10 centrale CPU du raicroprocesseur, un seul de ces deux bits 
etant a 1 selon la valeur de N. Le bit Ml est par exemple 
egal a 1 lorsque N est compris entre des valeurs Nl et 
N2 , et le bit MO est a 1 lorsque N n'est pas compris 
entre ces deux valeurs Nl et N2 , qui definissent ainsi 

15 une fenetre de selection du mode Ml. 

Le mode MO (bit MO a 1) ou mode par defaut du 
microprocesseur est generalement le mode utilisateur, 
c'est-a-dire le mode de f onctionnement normal du 
microprocesseur dans 1 ' application pour laquelle il a ete 

20 programme. Ainsi, lorsque aucune impulsion n'est 
appliquee sur la borne PI pendant la periode 
d ' initialisation, le microprocesseur demarre toujours en 
mode utilisateur, ce qui signifie qu'il va lire la 
premiere instruction d'un programme application agence 

25 dans sa memoire programme principale, par exemple une 
memoire FLASH (non representee) . 

Le mode Ml (bit Ml a. 1) est generalement un mode de 
test ou de maintenance dans lequel le compteur ordinal PC 
("Program Counter") de 1' unite CPU est aiguille sur une 

30 adresse determinee correspondant a la premiere 
instruction d'un programme de test. Un tel programme de 
test est generalement prevu par le constructeur et est 
preenregistre dans une memoire part iculiere , par exemple 
une memoire ROM. Ce programme "de test" peut aussi etre 

35 un programme de chargement en memoire d ' un programme de 
test, pour une plus grande flexibility du mode test. 
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En pratique, le mode test est reserve a la 
maintenance du microprocesseur ou au test du 
microprocesseur avant sa premiere mise en service. 
Lorsque le microprocesseur est agence sur une carte a 
5 circuit imprime et est connecte a divers elements 
peripheriques , 1 ' ut ilisateur doit faire en sorte que 
1 ' environnement du microprocesseur n'applique jamais une 
suite d' impulsions sur la borne PI pendant la periode 
d ' initialisation . Ainsi, pour faire basculer le 
10 microprocesseur en mode test, il est generalement 
necessaire d'acceder a la borne PI au moyen d'un 
outillage externe, par exemple une pince conductrice, 
pour appliquer les impulsions du signal de selection de 
mode MS . 

15 II est en effet essentiel de s' assurer que le 

microprocesseur ne va pas basculer en mode test de facon 
involontaire , car dans ce cas le microprocesseur 
n ' executerait pas le programme application et ne 
f onctionnerait plus comme il le devrait. Un demarrage 

20 involontaire en mode test risquerait notamment 
d'entrainer des aberrations de f onct ionnement dans un 
systeme controle par le microprocesseur, pouvant 
entrainer de graves desagrements aux utilisateurs . A cet 
effet, les nombres Nl et N2 sont choisis assez proches 

25 pour definir une fenetre de selection etroite, comprise 
par exemple entre 3 3 et 3 8 impulsions, et peuvent meme 
etre choisis egaux pour une securite maximale . 

Malgre ces precautions, 1' experience montre qu'un 
microprocesseur equipe d'un dispositif du type decrit ci- 

30 dessus peut basculer accidentellement en mode test, 
notamment lorsque le microprocesseur et la carte a 
circuit imprime sur laquelle il est agence se trouvent 
dans un environnement electromagnet ique tres bruite 
susceptible de generer des signaux parasites sur 1 1 entree 

35 de comptage El . 

Un tel dispositif de selection du mode de 
f onct ionnement d'un microprocesseur presente toutefois 
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1 ' avantage d'etre simple a mettre en ceuvre en ce qu'il ne 
necessite que la prevision d'un corapteur et d'un decodeur 
de faible prix de revient et de faible encombrement . 

Ainsi, un object if de la presente invention est de 
5 trouver une solution pour ameliorer la securite du 
basculement d'un microprocesseur dans un mode de 
f onctionnement specif ique, tout en utilisant un 
dispositif de comptage du type decrit ci-dessus. 

Cet objectif est atteint par la prevision d'un 

10 microprocesseur comprenant des moyens de selection d'un 
mode de f onctionnement du microprocesseur, les moyens de 
selection comprenant un compteur presentant une entree de 
comptage et une entree de remise a zero, et des moyens 
pour relier 1' entree de comptage a. une premiere borne du 

15 microprocesseur, dans lequel les moyens de selection 
comprennent en outre des moyens pour relier 1 ' entree de 
remise a zero du compteur a une deuxieme borne du 
microprocesseur, et des moyens internes ou externes au 
microprocesseur, pour maintenir par defaut 1' entree de 

20 remise a zero du compteur a une premiere valeur logique 
assurant le maintien a zero du compteur en 1 ' absence d'un 
signal de controle susceptible d'etre applique sur la 
deuxieme borne pour activer le compteur. 

Selon un mode de realisation, les moyens pour 

25 relier 1 ' entree de remise a zero du compteur a la 
deuxieme borne du microprocesseur comprennent un circuit 
logique comportant une sortie reliee a 1 1 entree de remise 
a zero, une premiere entree reliee a la deuxieme borne du 
microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 

30 signal assurant 1" inhibition de la sortie du circuit 
logique relativement a sa premiere entree en dehors de 
periodes de selection du mode de f onctionnement du 
microprocesseur . 

Selon un mode de realisation, le signal 

35 d' inhibition du circuit logique est un signal de remise a 
zero du microprocesseur. 
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Selon un mode de realisation, le circuit logique 
comprend une porte ET ayant une premiere entree connectee 
a la deuxieme borne et une deuxieme entree connectee a la 
sortie d'une porte inverseuse recevant en entree le 
5 signal de remise a zero du microprocesseur . 

Selon un mode de realisation, les moyens pour 
maintenir par def aut 1 1 entree de remise a zero du 
compteur a une premiere valeur logique comprennent une 
resistance de polarisation. 

10 Selon un mode de realisation, la sortie du compteur 

est appliquee a une unite centrale du microprocesseur par 
1 ' intermediaire d'un decodeur delivrant a 1' unite 
centrale des bits de mode dont la valeur est fonction 
d'un resultat de comptage delivre par le microprocesseur. 

15 Selon un mode de realisation, les moyens pour 

relier 1' entree de comptage du compteur a une premiere 
borne du microprocesseur comprennent un circuit logique 
comportant une sortie reliee a 1 ' entree de comptage, une 
premiere entree reliee a la premiere borne du 

20 microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 
signal assurant 1 ' inhibition de la sortie du circuit 
logique relativement a sa premiere entree en dehors de 
periodes de selection du mode de fonctionnement du 
microprocesseur . 

25 Selon un mode de realisation, le mode de 

fonctionnement est un mode de test ou de maintenance 
necessitant 1 ' application d'un nombre determine 
d' impulsions electriques sur 1 ' entree de comptage du 
compteur pendant une periode de selection du mode de 

30 fonctionnement du microprocesseur. 

Selon un mode de realisation, la premiere et la 
deuxieme borne sont des ports d 1 entree/sortie du 
microprocesseur utilisables en tant que tels en dehors de 
periodes de selection du mode de fonctionnement du 

35 microprocesseur. 

La presente invention concerne egalement un procede 
de selection d'un mode de fonctionnement d'un 
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microprocesseur , au moyen d'un compteur ayant une entree 
de comptage et une entree de remise a zero, comprenant 
une etape consistant a. appliquer un nombre determine 
d 1 impulsions sur 1' entree de comptage par 1 ' intermediaire 
d 1 une premiere borne du microprocesseur, et les etapes 
consistant a : prevoir des moyens pour relier 1' entree de 
remise a zero du compteur a une deuxieme borne du 
microprocesseur, piloter 1 1 entree de remise a. zero du 
compteur au moyen d'un signal de controle applique sur la 
deuxieme borne du microprocesseur, de maniere a. activer 
le compteur, et prevoir des moyens internes ou externes 
au microprocesseur, pour maintenir par defaut 1' entree de 
remise a zero du compteur a une premiere valeur logique 
assurant le maintien a. zero du compteur en 1 ' absence du 
signal de controle. 

Selon un mode de realisation, le procede comprend 
une etape consistant a prevoir un premier circuit logique 
comportant une sortie reliee a 1' entree de remise a zero 
du compteur, une premiere entree reliee a. la deuxieme 
borne du microprocesseur, et une deuxieme entree recevant 
un signal assurant 1 1 inhibition de la sortie du circuit 
logique relativement a. sa premiere entree en dehors de 
periodes de selection du mode de f onctionnement du 
microprocesseur . 

Selon un mode de realisation, le procede comprend 
une etape consistant a prevoir un second circuit logique 
comportant une sortie reliee a 1' entree de comptage du 
compteur, une premiere entree reliee a la premiere borne 
du microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 
signal assurant 1 ' inhibition de la sortie du circuit 
logique relativement a. sa premiere entree en dehors de 
periodes de selection du mode de f onctionnement du 
microprocesseur . 

Selon un mode de realisation, le signal 
d' inhibition est un signal de remise a zero du 
microprocesseur . 
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Selon un mode de realisation, le mode de 
f onctionnement est un mode de test ou de maintenance 
selectionne en appliquant un nombre determine 
d' impulsions electriques sur 1 ' entree de comptage du 
5 compteur pendant qu'un signal de remise a zero du 
microprocesseur presente une valeur active. 

Ces objets, caracterist iques et avantages ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes plus en 
detail dans la description suivante d'un exemple de 

10 realisation d'un dispositif selon 1 ' invention, faite a 
titre non limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1 precedemment decrite represente 
schematiquement un microprocesseur comprenant un 

15 dispositif classique de selection du mode de 
f onctionnement du microprocesseur, 

la figure 2 represente schematiquement un 
microprocesseur comprenant un dispositif selon 
1' invention de selection du mode de f onctionnement du 

20 microprocesseur, et 

les figures 3A, 3B et 3C representent des signaux 
electriques qui illustrent le f onctionnement du 
dispositif de selection selon 1' invention. 

La figure 2 represente schematiquement un 

25 microprocesseur MP1, equipe d'un dispositif selon 
1 ' invention assurant la selection du mode de 
f onctionnement du microprocesseur par comptage 
d ' impulsions , selon un principe deja decrit au preambule. 
Le dispositif comprend ainsi un compteur CNTR dont la 

30 sortie est appliquee a 1* unite centrale CPU du 
microprocesseur par 1 ' intermediaire d'un decodeur DEC qui 
delivre des bits de mode MO et Ml. Le compteur CNTR 
presente une entree de comptage El et une entree E2 de 
remise a zero, 1 ' entree El etant reliee a une borne PI du 

35 microprocesseur pour recevoir un signal de selection de 
mode MS constitue par une suite d' impulsions electriques. 
Le signal RESET est delivre classiquement par un 
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generateur interne RGEN assurant la remise a zero du 
microprocesseur a sa mise sous tension, mais peut 
egalement etre force a 0 par 1 ' intermediaire d'une borne 
RSTP du microprocesseur, par exemple lorsqu'une remise a 
5 zero est souhaitee pendant 1' execution d 1 un programme. 
Comme precedemment , la periode d 1 initialisation du 
microprocesseur est la periode pendant laquelle le signal 
RESET est porte a sa valeur active, ici la valeur "0". 

Selon 1' invention, 1' entree E2 du compteur est 

10 pilotee par la sortie d ' un circuit logique ayant une 
premiere entree connectee a une borne P2 du 
microprocesseur et une seconde entree recevant le signal 
RESET. Ce circuit logique comprend ici une porte Al de 
type ET ayant une premiere entree connectee a la borne P2 

15 et une seconde entree connectee a la sortie d'une porte 
inverseuse II recevant en entree le signal RESET. Ainsi,. 
pendant la periode d ' initialisation du microprocesseur ou 
le signal RESET est a "0", 1' entree E2 du compteur peut 
etre pilotee au moyen d'un signal de controle CS applique 

20 sur la borne P2 , car la porte Al recoit un "1" sur son 
entree connectee a la sortie de la porte II et est ainsi 
transparente relativement au signal CS . 

Selon 1 ' invention toujours, le signal de controle 
CS present sur la borne P2 est maintenu par defaut a une 

25 valeur logique qui assure 1 1 inhibition du compteur CNTR 
lorsque le signal RESET est a 0 . La valeur par defaut du 
signal CS, ici la valeur "1", est imposee ici par une 
resistance Rl de polarisation a 1 ' etat haut (resistance 
"pull-up") dont une extremite recoit la tension 

30 d 1 alimentation Vcc du microprocesseur et dont 1 1 autre 
entree est connectee a la borne P2 . La resistance Rl est 
de preference une resistance interne au microprocesseur, 
mais peut egalement etre prevue sur une ligne externe 
connectee a la borne P2 . 

35 Dans une variante de realisation conduisant a un 

resultat similaire, la resistance Rl peut etre connectee 
directement a la sortie de la porte Al et a 1 ' entree E2 
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du compteur. Toutefois, le fait de laisser le signal CS 
dans un etat flottant peut entrainer des commutations 
indesirables de la porte Al . Une autre variante consiste 
a. prevoir la resistance Rl sur une ligne conductrice 
5 externe connectee a la borne P2 . 

De facon optionnelle mais avantageuse, la premiere 
borne PI du microprocesseur, qui recoit le signal de 
selection MS, est reliee a 1 1 entree de comptage El par 
1 1 intermediaire d 1 un circuit logique assurant 1 1 isolement 

10 de 1' entree El vis-a-vis de la borne PI en dehors des 
periodes d 1 initialisation . Ce circuit logique comprend 
par exemple une porte A2 de type ET, ayant une premiere 
entree connectee a la borne PI et une deuxieme entree 
connectee a la sortie d 1 une porte inverseuse 12 recevant 

15 en entree le signal RESET. La porte A2 empeche 
1 1 application du signal MS sur 1' entree El lorsque le 
signal RESET est a 1. 

Le tableau 1 ci-apres decrit, en relation avec les 
figures 3A, 3B, 3C, les operations a effectuer pour 

20 assurer 1 1 entree du microprocesseur dans un mode de 
f onctionnement particulier, par exemple un mode test, 
pendant la periode d 1 initialisation du microprocesseur. 
La figure 3A represente le signal RESET, la figure 3B 
represente le signal de controle CS, et la figure 3C 

25 represente les impulsions constituant le signal MS. 

Au cours d'une premiere phase PHI de la periode 
d ' initialisation, le signal RESET est a 0 et la porte Al 
recoit ainsi un "1" sur son entree connectee a la porte 
inverseuse II. La porte Al est ainsi transparente vis-a- 

30 vis du signal CS , qui est maintenu a 1 par la resistance 
Rl . Ainsi, le signal RSTC est a 1 a la sortie de la porte 
Al, le compteur est inactif et maintenu a zero. 

Au cours d 1 une deuxieme phase PH2 de la periode 
d ' initialisation, le signal CS est force a 0 (fig. 3B) 

35 par une intervention volontaire sur la borne P2 , faite 
par exemple au moyen d 1 un outil approprie (pince ou 
pointe conductrice) si le microprocesseur est agence sur 
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une carte a circuit imprime prevue pour une application 
determinee. Lorsque le signal CS est force a 0, le signal 
RSTC passe a 0 a la sortie de la porte Al et le compteur 
CNTR est active. Une serie d 1 impulsions comprenant entre 
5 Nl et N2 impulsions peut alors etre appliquee sur la 
borne PI (signal MS, fig. 3C) . 



Tableau 1 
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PHI : compteur inactif et maintenu a. 

zero 


0 


0 


0 


PH2 : compteur actif (periode de 
comptage) 


1 


X 

(1 ou 
0) 


0 


PH3 : la sortie du compteur est 
verrouillee car 1' entree de comptage 
El est isolee de la borne PI par le 
circuit logique A2/I2 - L 1 entree E2 
du compteur est inhibee par le 
signal RESET (sortie du circuit Al a 
1) 



10 Au cours d'une troisieme phase PH3 , le signal RESET 

passe a 1 et la periode d 1 initialisation est terminee . Le 
passage a. 1 du signal RESET inhibe le comptage car la 
porte A2 n'est plus transparente , sa sortie etant forcee 
a 0. Le nombre N present a la sortie du compteur, 

15 correspondant au nombre d' impulsions recues sur 1 ' entree 
El, est transforme par le decodeur DEC en un bit de mode 
M0 ou Ml. Le passage a 1 du signal RESET force egalement 
a 0 le signal RSTC a la sortie de la porte Al, de sorte 
que le signal de controle CS n'a plus d 1 influence sur le 

20 compteur et peut etre relache quelques cycles d'horloge 
apres la fin de la periode d ' initialisation . 

De fagon en soi classique, le decodeur DEC met a 
"1" le bit de mode Ml si le nombre N est compris entre Nl 
et N2 , par exemple entre 3 3 et 3 8 impulsions, de sorte 



que 1' unite centrale CPU execute un programme de test se 
trouvant a. une adresse part iculiere de la memoire du 
microprocesseur . Dans le cas contraire, le bit de mode MO 
est mis a. 1 (mode utilisateur) et le bit de mode Ml reste 
5 a 0. 

Comme cela apparaitra clairement a l'homme de 
l'art, le microprocesseur MP1 presente une excellente 
immunite contre un basculement involontaire dans le mode 
test Ml en presence de perturbations electromagnet iques . 
10 En effet, le basculement en mode test est ici soumis a 
deux conditions : 

une condition classique liee au nombre d' impulsions 
appliquees sur la borne PI, 

- une condition supplementaire tenant a la necessite de 

15 forcer a zero le signal CS sur la borne P2 pour que le 
compteur soit active. 

Ainsi, en supposant que des parasites 
electromagnetiques generent N impulsions electriques sur 
la borne PI pendant la periode d ' initialisation du 

20 microprocesseur, et en admettant egalement que N soit 
compris entre Nl et N2 , le basculement en mode test ne 
pourra se produire que si la borne P2 est en outre forcee 
a 0 pendant 1' apparition des N impulsions parasites. Or, 
la probability qu 1 une telle combinaison de signaux se 

25 produise de fagon involontaire peut etre consideree comme 
quasiment nulle, car il est peu probable qu ' un phenomene 
perturbateur puisse maintenir de fagon stable le signal 
CS a. 0 tout en generant N impulsions sur 1 1 entree El. En 
realite, il suffit que 1 ' influence du phenomene 

30 perturbateur cesse un court instant pour que le signal CS 
repasse a 1 grace a la resistance de polarisation Rl et 
que le compteur soit remis a zero. 

La presente invention est bien entendu susceptible 
de diverses variantes a la portee de l'homme de l'art. 

35 Notamment, bien que le compteur decrit dans ce qui 

precede ne comporte pas de moyens de verrouillage de sa 
sortie en raison de 1 ' inhibition de son entree de 
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comptage, relativement a la borne PI, par le circuit 
logique A2/I2, de tels moyens de verrouillage devront 
etre prevus si le circuit logique A2/I2 est supprime et 
1' entree El directement connectee a la borne PI. 
5 Egalement, 1' entree E2 du compteur peut etre 

directement pilotee par le signal de controle CS sans 
interposition du circuit logique Al/Il. 

Toutefois, le fait que les circuits logiques A2/I2 
et Al/Il isolent les entrees El et E2 du compteur 

10 relativement aux bornes PI, P2 quand le signal RESET est 
a 1, permet d'utiliser les bornes PI, P2 pour recevoir 
d'autres signaux pendant les periodes de f onctionnement 
normales du microprocesseur , c'est-a-dire en dehors des 
periodes d ' initialisation . Ainsi, dans un mode de 

15 realisation prefere de 1' invention, les bornes PI et P2 
sont egalement utilisees en tant que ports 
d ' entree/sortie et sont a cet effet reliees a des tampons 
d 1 entree/sortie du microprocesseur (non representes) . 
Ceci permet de reduire le nombre de bornes externes du 

20 microprocesseur en evitant d' avoir a prevoir deux bornes 
dediees pour la selection du mode de f onctionnement . 

D 1 autre part, il va de soi que les valeurs logiques 
des signaux decrits dans ce qui precede n'ont qu'une 
valeur relative. Ainsi, le circuit logique comprenant les 

25 portes Al et II, qui est transparent vis-a-vis du signal 
de controle CS pendant la periode d ' initialisation PH1- 
PH2 , pourrait etre realise au moyen d 1 une porte OU en 
choisissant des conventions inverses quant a la valeur 
active des signaux. 

30 Egalement, bien que 1 ' on ait decrit dans ce qui 

precede un microprocesseur comprenant un mode de 
f onctionnement par defaut MO (bit MO a 1) et un mode de 
f onctionnement particulier Ml protege contre les 
phenomenes parasites, il va de soi que la presente 

35 invention est applicable a la selection de plusieurs 
modes de f onctionnement particuliers Ml, M2 , M3 , . . . 
chaque mode de f onctionnement etant identifie par un 
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nombre d 1 impulsions determine applique sur 1' entree El du 
compteur, ce nombre d' impulsions pouvant etre fixe ou 
compris entre deux valeurs predeterminees . 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Microprocesseur comprenant des moyens de 
selection d'un mode de f onctionnement (Ml) du 
microprocesseur, les moyens de selection comprenant : 

- un compteur (CNTR) presentant une entree de comptage 
5 (El) et une entree de remise a zero (E2) , et 

- des moyens (A2, 12) pour relier 1 ' entree de comptage 
(El) a une premiere borne (PI) du microprocesseur, 
caracterise en ce que les moyens de selection comprennent 
en outre : 

10 - des moyens (Al, II) pour relier 1 1 entree de remise a 
zero (E2) du compteur a une deuxieme borne (P2) du 
microprocesseur, et 

des moyens (Rl) internes ou ext ernes au 
microprocesseur, pour maintenir par defaut 1 ' entree de 

15 remise a zero (E2) du compteur a une premiere valeur 
logique ("1") assurant le maintien a zero du compteur en 
1 1 absence d'un signal de controle (CS) susceptible d'etre 
applique sur la deuxieme borne (P2) pour activer le 
compteur . 

20 

2. Microprocesseur selon la revendicat ion 1, dans 
lequel les moyens pour relier 1 ' entree de remise a zero 
(E2) du compteur a la deuxieme borne (P2) du 
microprocesseur comprennent un circuit logique (AI, II) 

25 comportant une sortie reliee a 1 ' entree de remise a zero 
(E2), une premiere entree reliee a la deuxieme borne (P2) 
du microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 
signal (RESET) assurant 1 ' inhibition de la sortie du 
circuit logique (Al, II) relativement a sa premiere 

30 entree en dehors de periodes de selection du mode de 
f onctionnement du microprocesseur. 

3. Microprocesseur selon la revendication 2, dans 
lequel le signal d' inhibition du circuit logique (Al, II) 
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est un signal de remise a zero (RESET) du 
microprocesseur . 

4. Microprocesseur selon la revendication 3, dans 
5 lequel le circuit logique comprend une porte ET (Al) 

ayant une premiere entree connectee a la deuxieme borne 
(P2) et une deuxieme entree connectee a. la sortie d 1 une 
porte inverseuse (II) recevant en entree le signal de 
remise a zero (RESET) du microprocesseur. 

10 

5. Microprocesseur selon l'une des revendications 1 
a. 4, dans lequel les moyens pour maintenir par defaut 
1 1 entree de remise a zero (E2) du compteur a une premiere 
valeur logique ("1") comprennent une resistance de 

15 polarisation (Rl) . 

6. Microprocesseur selon l'une des revendications 1 
a 5, dans lequel la sortie du compteur est appliquee a 
une unite centrale (CPU) du microprocesseur par 

20 1 1 intermediaire d'un decodeur (DEC) delivrant a 1' unite 
centrale des bits de mode (BO, Bl) dont la" valeur est 
fonction d'un resultat (N) de comptage delivre par le 
microprocesseur . 

25 7. Microprocesseur selon l'une des revendications 1 

a 6, dans lequel les moyens pour relier 1 ' entree de 
comptage (El) du compteur a une premiere borne (PI) du 
microprocesseur comprennent un circuit logique (A2 , 12) 
comportant une sortie reliee a 1 ' entree de comptage (El), 

30 une premiere entree reliee a. la premiere borne (PI) du 
microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 
signal (RESET) assurant 1 ' inhibition de la sortie du 
circuit logique (A2, 12) relativement a sa premiere 
entree en dehors de periodes de selection du mode de 

35 f onctionnement du microprocesseur. 
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8. Microprocesseur , selon 1 1 une des revendications 
1 a. 7 , dans lequel le mode de f onct ionnement (Ml) est un 
mode de test ou de maintenance necessitant 1 ' application 
d'un nombre determine (N1-N2) d' impulsions electriques 

5 sur 1 1 entree de comptage (El) du compteur pendant une 
periode de selection du mode de f onctionnement du 
microprocesseur . 

9. Microprocesseur selon 1 1 une des revendications 1 
10 a 8 , dans lequel la premiere et la deuxieme borne (PI, 

P2) sont des ports d 1 entree/ sort ie du microprocesseur 
utilisables en tant que tels en dehors de periodes de 
selection du mode de f onctionnement du microprocesseur. 

15 10. Procede de selection d'un mode de 

f onct ionnement (Ml) d'un microprocesseur, au moyen d'un 
compteur (CNTR) ayant une entree de comptage (El) et une 
entree de remise a zero (E2) , comprenant une etape 
consistant a appliquer un nombre determine (N1-N2) 

20 d' impulsions (MS) sur 1 ' entree de comptage (El) par 
1 ' intermediaire d ' une premiere borne (PI) du 
microprocesseur, caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes consistant a : 

- prevoir des moyens (Al, II) pour relier 1 ' entree de 
25 remise a. zero (E2) du compteur a une deuxieme borne (P2) 

du microprocesseur, 

- piloter 1 'entree de remise a. zero (E2) du compteur au 
moyen d'un signal de controle (CS) applique sur la 
deuxieme borne (P2) du microprocesseur, de maniere a 

30 activer le compteur, et 

prevoir des moyens (Rl) internes ou externes au 
microprocesseur, pour maintenir par defaut 1 ' entree de 
remise a zero (E2) du compteur a une premiere valeur 
logique ("1") assurant le maintien a. zero du compteur en 

35 1' absence du signal de controle (CS) . 
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11. Procede selon la revendication 10, comprenant 
une etape consistant a prevoir un premier circuit logique 
(AI, II) comportant une sortie reliee a 1' entree de 
remise a zero (E2) du compteur, une premiere entree 

5 reliee a la deuxieme borne (P2) du microprocesseur, et 
une deuxieme entree recevant un signal (RESET) assurant 
1 1 inhibition de la sortie du circuit logique (Al, II) 
relativement a sa premiere entree en dehors de periodes 
de selection du mode de f onct ionnement du 
10 microprocesseur. 

12. Procede selon 1 1 une des revendications 10 et 

11, comprenant une etape consistant a prevoir un second 
circuit logique (A2, 12) comportant une sortie reliee a 

15 1 1 entree de comptage (El) du compteur, une premiere 
entree reliee a la premiere borne (PI) du 
microprocesseur, et une deuxieme entree recevant un 
signal (RESET) assurant 1 ' inhibition de la sortie du 
circuit logique (A2 , 12) relativement a sa premiere 

20 entree en dehors de periodes de selection du mode de 
f onctionnement du microprocesseur. 

13. Procede selon 1 1 une des revendications 11 et 

12, dans lequel le signal d' inhibition est un signal de 
25 remise a zero (RESET) du microprocesseur. 

14. Procede selon 1 1 une des revendications 10 a 13, 
dans lequel le mode de f onctionnement (Ml) est un mode de 
test ou de maintenance selectionne en appliquant un 

30 nombre determine (N1-N2) d' impulsions electriques sur 
1 ' entree de comptage (El) du compteur pendant qu'un 
signal de remise a zero (RESET) du microprocesseur 
presente une valeur active ("0") . 
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